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1 . Bohrvorrichtung zum Einbringen von Bohrungen, insbe- 
sondere Tiefbohrungen in Erdreich, Gestein und der- 
gleichen, dadurch gekennzeichnet, daB unmittelbar hin- 
ter dem an und fur sich bekannten BohrmeiBel bzw. Bohr- 
kopf eine Dreh-Vorschub- und Schlagbohreinrichtung an- 
geordnet ist, wobei sich die Bobrvorrichtung 8 widerla- 
gernd an der Bohrlochwandung 1 abstutzt. 

2. Bohrvorrichtung zum Einbringen von Bohrungen, inebeson- 
dere Tiefbobxungen in Erdreich, Gestein und dergleichen, 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB eine Bohr- 
kopfspiileinrichtung vorgesehen ist, wobei iiher ein Innen- 
rohr (12) Spiilfliissigkeit in den Bohrkopfraum (11) ein- 
geleitet wird und von dort zusammen mit dem Abraum durch 
das AuBenrohr (15) bzw. durch den durch beide Rohre ge- 
bildeten Ringraum abgefordert wird, wobei die Rohre 

(12 und 13) die Dreh- und Schlageinrichtung (7) und die 
Vortriebseinrichtung (8) durchsetzen. 

3. Bohrvorricbtung zum Einbringen von Bohrungen, insbeson- 
dere Tiefbohrungen in Erdreich, Gestein und dergleichen 
nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dreh- und Schlageinrichtung (7) auf dem Bohrkopf (6) auf- 
montiert ist und der Brehantrieb z. B. hydraulisch durch 
einen Radialkolbenmotor erfolgt. 

4. Bohrvorrichtung zum Einbringen von Bohrungen, insbeson- 
dere Tiefbohrungen in Erdreich, Gestein und dergleichen, 
nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dreheinrichtung (7) hydraulisch iiber einen oder mehrere 
Achsialkolbenmotoren und Getriebe betrieben wird. 

5. Bohrvorrichtung zum Einbringen von Bohrungen, insbeson- 
dere Tiefbohrungen in Erdreich, Gestein und dergleichen, 
nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dreheinrichtung (7) durch einen Elektromotor mit Getriebe 
betrieben wird. 809885/0432 
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6. Bohrvorrichtung zum Kinbringen von Bohrungen, insbeson- 
dere Tiefbohrungen in Erdreich, Gestein und dergleichen, 
nach Anspruch 1 und 2 und entsprechend folgenden dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorschubeinrichtung (8) Raupen- 
bzw. Kettentriebe (14 + 21) aufweist. 

7. Bohrvorrichtung nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet, 
daB die Raupen- oder Kettentriebe (14) durch GestSnge(l5) 
und Zylinder (16) radial zum Bohrloch verstellbar und 
damit an der Bohrlochwandung andriickbar angeordnet sind. 

8. Bohrvorrichtung nach Anspriichen 6 und 7 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stelleinrichtungen (16) Hydraulikzy- 
linder sind. 

9. Bohrvorrichtung nach Anspruch 6 und 7 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verstelleinrichtungen (16) Pneumatik- 
zylinder sind. 

10. Bohrvorrichtung nach Anspriichen 6 und 7 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gestange (15) zum Andrucken der Ketten- 
triebe (14) elektrisch uber ELektromotor, Getriebe und 
Spindel betrieben werden. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2 und den entsprechend 
folgenden dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Ket- 
tenumlenkradern (21), welche angetrieben sind, Andruck- 
rollen (18) vorgesehen sind. 

12. Bohrvorrichtung nach Anspruch 1 und 2 und den entspre- 
chend folgenden dadurch gekennzeichnet, daB die Vortriebs- 
einrichtung (8) mit profilierten, an der Bohrungswaridung(l) 
andriickbaren Radern, Rollen oder Walzen angetrieben wird, 
wobei deren Lauf flache in Anpassung an die Bohrungswandung 
gewolbt ausgefiihrt sein kann. 

13. Bohrvorrichtung nach Anspruch 1 und 2 und den entsprechend 
folgenden dadurch gekennzeichnet, daB die Rohrschusse (4) 
aus einem leichten Werkstoff , insbesondere aus thermo- 
plastischem Material (glasfaserverstarkt) bestehen. 

809885/0432 
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14. Vorrichtung nach Anspruchen 1 und 2 und den entsprechend 
folgenden dadurch gekennzeichnet , daB die Zufuhreinrich- 
tung fiir Spiilfliissigkeit und Abfuireinrichtung fur den 
Abraum aus biegsamen Rohren Oder Schlauchen (9) bestehen. 

15. Bohrvorrichtung nach Anspruch 1 und 2 und den entsprechend 
folgenden dadurch gekennzeichnet, daB eine Porderpumpe 
fiir den Abraum mitsamt der Spiilfliissigkeit vorgesehen 
ist, wobei die Porderpumpe in Nahe der Dreh- und Schlag- 
antriebseinrichtung (7) vorgesehen ist. 

16. Bohrvorrichtung nach Anspruch 1, 2 und den entsprechend 
folgenden, insbesondere Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB Forder- bzw. Antriebseinrichtungen (10) vorge- 
sehen sind, um lange Stiicke von biegsamem Rohrmaterial (9) 
aus dem Bohrloch (1) aus- und einfahren zu konnen. 

17* Bohrvorrichtung, nach Anspruch 1 und den entsprechend 
folgenden dadurch gekennzeichnet, daB der Bohrkopf auch 
zum Ruckwartsbohren ausgerustet ist und an seiner Ruck- 
seite eine Bohrkrone aufweist, so daB die Vorrichtung 
beim Herausfahren aus dem Bohrloch evtl. Vers chut tungen 
freibohren kann. 
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Adolf Rotter 
Vogelsangstr. 30 
7000 Stuttgart 



BohrvorHchtung zum Einbrlngen von Tiefbohrungen In Erdreich, 
Gesteln und dergleichen 



Gegenstand der Erflndung 1st elne Bohrvorrtchtung zum Einbrlngen 
von Tiefbohrungen In Erdreich, Gesteln und dergleichen, wobel un- 
mlttelbar hlnter elnem an und fur slch bekannten Bohrkopf bzw. Bohr- 
melSel zum einen ein Drehantrleb fur den BohrmelBel und zum anderen 
elne Vortrlebselnrlchtung Kir den BohrmelBel angeordnet slnd, den en 
slch dann nach oben Rohre, Schlauche und dgl . zur AbForderung des 
Abraumes anschlleSen. 

Tielbohrungen fur die Suche und Forderung von Bodenschatzen, Insbe- 
sondere Erdgas und Erdol, miissen oft mehrere tausend Meter tlef eln- 
gebracht werden. Dies geschleht mlt elner In der Regel rohrformlgen 
Bohrstaige, an der en unterem Ende slch eln Bohrkopf bzw. Bohr- 
melBel beflndet. Die Bohrstange wind In Rotation versetzt, wobel der 
Dreh- und Vorschubantrleb Kir die Bohrstange bzw. den Bohrkopf von 
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oben uber Grund erfolgt. Urn ias Bohrdrehmoment von der 
titer Grund angeordneten Antriebsmaschine auf den Bohr- 
kopf zu iibertragen, ist eine Bohrstange erforderlich, 
welche diesem Drehmoment entspricht. Da dieses bei ent- 
sprechender Bohrungstiefe sehr hoch werden kann (Reibung), 
sind entsprechend starke Bohrgestange-Rohre aus Metall 
erforderlich. Diese Rohre sind also schwer und miissen 
SchuB fur SchuB zusammengef lanscht werden. Besonders 
korapliziert gestaltet sich das Herausziehen des Bohr- 
kopf es, wenn dieser verschlissen ist und ausgewechselt 
werden muB. SchuB fiir SchuB des Bohrgestanges muB dann 
hochgezogen, abmontiert und abgestellt werden. Die 
Flansclrerbindungen sind entsprechend stark zu dimensio- 
nieren, urn die Drehmoment e iibertragen zu konnen. Ent- 
sprechend langwierig ist dann auch das Losen bzw. Wieder- 
verbinden dieser Plansche. 

Den vollen Zeitraum wahrend des Auswechselns bzv;. Verlan- 
gerns bzw. Verkiirzen des Bohrgestanges inuB der Bohrkopfan- 
trieb stillstehen. 

Im Hohlraum des Bohrgestanges sammelt sich der Abraum ab, 
welcher sich mit seinem vollen Gewicht nach unten in Rich- 
tung Bohrkopf auswirkt und erheblich mit zum vorzeitigen 
VerschleiB des Bohrkopf es beitragt. 

Zudem ist die Bohrmaschine iiber Grund sehr aufwendig und 
schwer, urn die besagten groBen Drehmomente aufbringen zu 
konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Bohrvorrichtung zum 
Einbringen der Tiefbohrungen in Erdreich, Gestein und 
dergleichen vorzuschlagai,welches ein wesentlich leich- 
teres und schnelleres Arbeiten gestattet. 

Die Bohrvorrichtung ist gekennzeichnet durch einen Bohr- 
kopf antrieb (Vortrieb + Drehen + Schlagen), welcher direkt 
hinter der Bohrkrone bzw. hinter dem BohrmeiBel angeordnet 
ist. Hierdurch ist ein Bohrgestange , welches grofle Drehmo- 
mente zu iibertragen hat, im vorbeschriebenen Sinne nicht 
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mehr notig. Es konnen praktisch leichte Rohre . z.B. auch 
aus thennoplastischem Material verwendet warden. Diese 
leichten Rohre gestatten eine rasche Handhabung, und die 
einzelnen Bohrschiisse sind damit schnell auszuwechseln bzw. 
anzubringen und damit der jeweiligen Bohrlochtiefe anzu- 
passen. 

Die Bohrmaschine uber Grund entfallt ferner hierdurch; 
statt dessen wird Vorschub und Drehantrieb fur die Bohr- 
krone durch eine selbstfahrende Vortriebseinrichtung aus- 
gefuhrt. Diese Vortriebseinrichtung stutzt sich am Bohrungs- 
rand ab und ist mit ihren Antriebsorganen an diesen Boh- 
rungsrand anpressbar. 

Perner ist eine Spiilung des Bohrloches vorgesehen, welche 
den kontinuierlichen Abraum des ausgebohrten Erdreiches 
bzw. Gesteins gleichzeitig enooglicht. Hierdurch wird die 
Standzeit des Bohrkopfes wesentlich erhoht. Die Spiilung 
und Abraumbeforderung erfolgt direkt durch die beschrie- 
benen Antriebe hindurch. 

Die Stillstandzeiten werden durch diese Anordnung wesent- 
lich verkiirzt. Beim standigen Tieferbohren miissen namlich 
lediglich die sich nicht mitdrehenden abraumfordernden 
Bohrschiisse aufgef lanscht werden. Der Bohrbetrieb braucht 
hierbei nicht wesentlich zu unterbrochen werden. Perner 
kann auch fiir die Dauer des Rohranflanschens durchaus Spii- 
lung und Abraumforderung kurzzeitig ausfallen. Die Zeitein- 
sparung ist erheblich, bedenkt man, daB man einen verschlis- 
senen Bohrkopf auswechseln muB, welcher sich in zweitausend 
Meter Tiefe befindet. Jeder herkommliche RohrschuB ist 
ca. 10 m lang, das sind zusammen 200 Rohrschtisse, welche 
hochgezogen, abmontiert und abgestellt sein miissen. Nach 
ausgewechseltem neuen Bohrkopf beginnt der Vorgang wieder 
von ruckwarts, und es miissen in der selben Reihenfolge 
wieder die Rohrschiisse einmontiert werden. Es ist klar, 
daB hierdurch viele Arbeitstage verloren gehen. 
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Hier schafft die Erfindung Abhilfe. Der erf indungsgemaBe 
Bohrkopfantrieb kann dabei gleichzeiti^als Herausf orde- 
rungsantrieb fiir die AbraumforderungAienen. Kontinuier- 
lich klettert praktisch die Bohrerantriebseinrichtung aus 
der Bohrung her aus und kontinuierlich konnen oben die 
Rohrschusse abmontiert werden. Bei dem leichten Gewicht 
dieser Hohre ist es zudem moglich, wesentlich langere 
Rohrschiisse vorzusehen, z. B. bis zu 50 m, was beim Ein- 
bringen des neuen Bohrers in das vorhandene Bohrloch die 
^rbeitszeit um das Fiinffache verkurzt. 

SchlieBlich ist es noch moglich, statt der Abraumabforde- 
rungsrohre Schlauche vorzusehen, welche so weit biegsam 
sind, daB sie uber Grund iiber eine Rolle gefuhrt werden 
konnen, womit in einem Zug der Bohrkopf mit der erfindungs- 
nemaflen Vortriebseinrichtung Oder auch mit zusatzlichen 
Hilf smitteln in einem Zus herausgefahren werden kann. 

In diesem Fall kann der Bohrkopf beim Tiefbohren selbst- 
tntig in einem Zug herabfahren. 

oelbstverstandlich ist es auch moglich, die erf indungsge- 
maBe Bohrvorrichtung mit herkommlichen Bohrgestangerohren 
zu betreiben, insbesondere dann, wenn hohe Forderdrucke zu 
erwarten sind* 

In den Zeichnungen sind Ausfiihrungsbeispiele wie folgt be- 
schrieben, ohne den Schutzumfang hierdurch einzuschranken. 

Es zeigen 

Figur 1 eine schematische Darstellung der Einbringung 
einer Tiefbohrung, wobei die Abraumforderrohre 
aus Rohrschiissen bestehen. 

Figur 2 eine schematised Darstellung einer Tiefbohran- 
lage gemaB der Erfindung, wobei die Abraumfor- 
dereinrichtung aus einem biegsamen Schlauch be- 
steht . 

Figur 3 eine Ansicht, teilweise im Schnitt, der Bohrvor- 
richtung. 
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Pigur 4- eine Ansicht eines Details der Bohrvorrichtung, 

und zwar der Vortriebseinrichtung. 
Pigur 5 eineDraufsicht auf die Vortriebseinrichtung nach 

Figur 4. 

In Pigur 1 wird die Einbringung eines Bohrloches gezeigt. 
Uber dem Grund 2 ist ein Gerust 3 angeordnet, mit Hilfe 
dessen Rohrschusse 4 fur die Abraumf orderung und Versor- 
gungsleitungen eingebracht werden konnen. Die Verbindung 
der einzelnen Rohrschusse erfolgt in bekannter V/eise iiber 
Flanschverbindungen 5- Am Grunde des Bohrloches 1 ist die 
erfindungsgemaBe Bohrvorrichtung angeordnet. Sie besteht 
aus einer an sich bekannten Bohrkrone oder BohrmeiBel 6 
Drehantrieb 7 vorzugsweise mit Schlagbohreinrichtung fur 
den BohrmeiBel und Vortriebseinrichtung 8. Die Drehung des 
BohrmeiBels 6 erfolgt also durch den Drehantrieb 7 am Grun- 
de der Bohrung 1. Somit ist am Gerust 3 keine Drehantriebs- 
einrichtung mehr erforderlich. Hierdurch wird das Anf lan- 
schen weiterer Rohrschusse 4 im kontinuierlichen Bohrbe- 
trieb moglich, d. h. wahrend des Anf lanschens wird der 
BohrmeiBel 6 weiter betrieben. Es entstehen hierdurch 
keine Totzeitintervalle. Die Rohrschusse 4 wandern tiefer 
und werden einfach oben immer wieder auf ! s Neue aufgesetzt. 
Entsprechend einfach ist in umgekehrter Reihenfolge auch 
das Herausnehmen der Rohrschusse 4- im Falle des Auswech- 
selns der BohrmeiBel 6. Die Vortriebseinrichtung 8 kann 
hierbei auch gleichzeitig als Ausf order einrichtung der 
Rohrschusse 4 dienen, so daB praktisch auch wieder am 
Gerust 3 kontinuierlich die Rohrschusse 4 abgezogen werden 
konnen. 

Figur 2 zeigt eine abgewandelte Ausfiihrung, bei welcher 
statt der starren Rohrschusse 4- biegsame Schlauche 9 vor- 
gesehen sind. Diese konnen iiber eine Einrichtung 10 ein- 
bzw. ausgefahren werden. Das Herausfahren des BohrmeiBels 6 
kann auch hier wieder durch die Vortriebseinrichtung 8 
unterstiitzt oder gar selbstandig bewerkstelligt werden. 
Auch hier dreht sich die Abraumfordeinmgseinrichtung 9 
nicht beim Bohren mit. 
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In Figur 3 ist nun das Ausfuhrungsbeispiel des erfindungs- 
gemaBen Bohrkopfes mitunter schematisch gezeigt. Bei 6 
handelt es sich beispielsweise um einen KronenmeiBel, der 
innen eine Hohlung 11 aufweist. An diesen Bohrmeiflel 6 
ist eine Drehantriebseinrichtung 7 angef lanscht, welche 
z. B. uber hydraulische Antriebselemente den BohrmeiBel 6 
bohrend und drehend antreibt. 

Dieser Drehantrieb 7 wird von einer Doppelrohreinrichtrung 
12; 13 durchsetzt. Das Innenrohr 12 kann zur Spulflussig- 
keitszufiihrung dienen. Ein AuBenrohr 13 dient der Abraum- 
forderung und der Montage bzw. Halterung fiir den Drehan- 
trieb 7 bzw. fiir die nachgeschaltete Vortriebseinrichtung 8. 
Diese Doppelrohreinrichtung in stabiler, vorzugsweiser me- 
tallischer Bauweise endet an der ersten Flanschverbindung 5 
oberhalb der Vortriebseinrichtung 8. Daran nach oben an- 
schlieBend sind Rohrschusse 4 angeordnet, welche wieder als 
Doppelrohrschiisse ausgefiihrt sind (Innenrohr 4 b und AuBen- 
rohr 4 a). Das Innenrohr 4 b kann sehr diinn gehalten werden 
und muB nicht unbedingt mittig im AuBenrohr 4 a gehaltert 
sein. Zur Halterung geniigen bei der mittigen Anordnung 
einige dunne Stege. Bei auBermittiger Anordnung des Innen- 
rohres 4 b im AuBenrohr 4 a kann dieses vorzugsweise am 
Innenmantel von 4 a befestigt sein. Es kann sich evtl- auch 
erubrigen, eine solche stiindige Spiilleitung 4 b vorzusehen, 
und zwar. je nach Art des zu bohrenden Grundes. Auch kann 
es vorgesehen sein, unten in Nahe der Bohrkrone eine Pumpe 
fiir die Abraumausf orderung vorzusehen und das Bohrloch zur 
Verf lussigung des Abraumes stets unter Wasser zu halten. 

Die Vortriebseinrichtung 8 besteht in diesem Ausfiihrungs- 
beispiel z. B. aus Kettentrieben 14, welche drei- oder 
vierkettig am Umfang des Rohres 13 angeordnet sind. Wie 
die Figuren 4 und 5 zeigen, kann uber ein Gestange 15 und 
Hubzylinder 16 der Kettentrieb radial zum Bohrloch ver- 
stellt werden (Doppelpfeile 17) und damit ein Andruck an 
das Bohrloch 1 erfolgen. 
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Feraer konnen Stiitzrollen 18 vorgesehen sein, um die Anlage 
der Kette 14 auf die gesamte Wirkungslange sicherzustellen. 
Statt der Kette 14 konnen selbstverstandlich audi profilierte 
Einzelvortriebsrader vorgesehen sein. 

In Figur 5 ist die Aufsicht auf Figur 4 gezeigt. Zu erkennen 
sind hier die entstehenden groIJen Querschnitte 19 zwischen 
Innen- und AuBenrohr 12 und 13- Diese konnen untereinander 
z. B. distanziert bzw. befestigt s ein (St ege 20). 

Der Drehantrieb fiir die Kettenrader 21 ist der ttbersichtlich- 
keit halber bzw. dem besseren Verstiindnis wegen nicht gezeigt. 

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die dargestellten 
Beispiele, sondern 4cann, wie bereits schon erwahnt, auch 
eine Pumpeinrichtung fiir die Abraumf orderung vorgesehen 
sein. 

Der Drehantrieb 7 kann hydraulisch, pneumatisch oder elek- 
trisch erfolgen. Beim hydraulischen Betrieb bieten sich Ra- 
dialkolbenmotoren an. Genau so gut sind naturlich auch Ach- 
sialkolbenmotore moglich, welche liber ein Getriebe arbeiten. 

Ferner kann, wie erwahnt, auch ein Schlagbohrantrieb bei 7 
vorgesehen sein. 

Um Nachbrockeln von Erde, Sand und dergleichen im Bohrloch 
zu vermeiden, kann das Bohrloch in bekannter V/eise durch 
Nachschieben von Futterrohren z. B. auch aus thermoplastischem 
Material ausgeWeidet werden. 
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